
 

 

智慧工地视频监控方案 
 
 
一、方案背景 

科技高速发展的今天，工地施工已发生翻天覆地的变化，传统工地管理模式

很容易造成工地管理混乱、安全事故、数据延迟等问题，人力资源的不足也进一

步加剧了监管不到位的局面，严重影响了施工进度质量和安全。并且，施工工地

建筑工程体量大、工地环境复杂、人员管理难度大、工地现场人、车、物安全隐

患多，缺乏针对施工作业的智能监管手段，无法做到对安全事故进行防范预警，

导致安全事故频发，造成巨大损失。 

智慧工地方案兼顾多方监管诉求，可实现项目全程高效管控，是解决当前工

地管理难题的最佳方案，也是建筑行业"互联网+"的发展趋势。政府监管部门及

建筑企业对工地管理信息化平台建设有迫切的需求，AI、大数据、云计算、物联

网等各种技术有助于建筑业转型升级。 

 

二、方案介绍 

2.1 方案概述 

基于视频能力与智能分析能力，运用“互联网、云计算、视频 AI”等技术，

打造智慧工地智能视频监管解决方案。方案围绕施工现场人、机、料、法、环、

各个环节，将现场系统和硬件设备集成至统一的视频智能分析与管理平台，实现

对工地数据的实时、动态全面采集、监控、分析与处理等，利用 AI 视频识别技

术监测现场的人员违规操作及安全隐患，实现施工现场隐患“早发现、早预警、



 

早处理”，全面提升工地场景智能化管理能力。 

2.2 AI 硬件 

智能分析硬件内部署了几十种 AI 算法模型，支持对接入的视频图像进行人、

车、物、行为等实时检测分析，并上报识别结果，并能进行语音告警播放。算法

可按需组合、按场景配置，平台支持前端设备管理、实时视频预览、告警推送、

取证抓拍、算法在线加载及优化、数据态势分析大屏等。 

硬件性能高、速度快，功耗低、易安装、易维护，操作简单、即插即用，同

时拥有丰富的北向 API 接口，支撑上层业务应用大平台，可应用在工地、工地、

社区、校园、楼宇、交通等行业与领域中。 

 

三、方案功能 

3.1  AI 视频智能分析 

3.1.1 人员规范着装识别 

对进入作业区域的工作人员自动检测与识别是否佩戴安全帽、穿着反光衣/

工服等，若未按照规定着装则将触发告警，联动语音进行提醒。通过实时视频监

测和预警在岗工人是否按照要求做好安全防范措施，减少安全事故发生。 

 安全帽检测：自动检测划定区域内的人员是否佩戴安全帽，未戴则触发告警。 

 反光衣检测：自动检测划定区域内的人员是否穿着反光衣，未穿则触发告警。 

 工服检测：自动检测划定区域内的人员是否穿着工服，未穿则触发告警。 

3.1.2 人员违规行为识别 

目前在工地第一线作业的工人中，农民工约占 50%-70%，有的工地高达

95%，没有受过专业的培训，对危险隐患意识不强，经常出现违规行为。借助 AI



 

智能分析网关的 AI 识别，可以做到实时预警。 

 抽烟识别：自动检测固定区域监控画面内是否有人员存在抽烟行为（增加手

势等检测，可以减少误报率），当识别到抽烟行为时，系统将触发告警并抓

拍、记录； 

 玩手机识别：自动检测画面内是否有人员玩手机，检测到该行为将立即抓拍

并告警； 

 打电话识别：自动检测画面内是否有人员打电话，检测到该行为将立即抓拍

并告警。 

3.1.3 区域入侵检测 

对工地危险区域如滑坡、基坑等，以及仓库、配电房等重要场地划定警戒区，

自动侦测与识别人体，当有人员进入监测范围内，立即发出告警并抓拍，实时预

警危险区域内的人员区域入侵事件，防止发生安全事故。 

3.1.4 在岗离岗检测 

关键岗位的人员值守在工地管理中非常重要，防止一些关键性的岗位因职责

疏忽造成不可估量的损失。将值班室、保卫室等监控摄像头接入到智能分析网关，

可以实现对人员离岗、睡岗行为检测。 

 离岗检测：自动检测区域内的人体，再统计区域内的人体数目，数目不达标

且达到设置的时间将触发告警。 

 睡岗检测：当检测到划定区域的人员存在睡岗行为，将立即抓拍并告警。 

3.1.5 客流量统计 

通过人头+人形识别、人形跟踪、ROI 区域等算法可以精准得出每个区域的

详细人流情况，减少误报。 



 

3.1.6 周界入侵检测 

自动检测设置的警戒区内是否存在人员翻越围墙的情况，若检测，则立即触

发告警，并抓拍、记录，确保工地周界安全。 

3.1.7 烟火消防检测 

对工地的消防安全场景进行智能化监管，检测固定区域监控画面内是否存在

烟雾、火焰等消防风险隐患，当识别到异常时，平台将自动发出告警并记录。 

 

3.2 视频融合管理 

3.2.1 海量资源轻量化接入 

平台可将工地各个区域内部署的摄像头快速、便捷地接入，实现分散视频监

控资源的统一汇聚与集中管理，并采用设备树进行分组、分级管理、角色与权限

配置等，达到统一、集中、高效监管的目的。 

 平台可支持多协议（国标 GB/T28181、RTMP、RTSP/Onvif 协议，海康

Ehome、海康 SDK、大华 SDK、宇视 SDK、华为 SDK、萤石 SDK、乐橙

SDK）、多设备接入，实现海量资源的轻量化接入、统一的设备管理、配置控制和

分析应用。 

 平台兼容性强，能覆盖市场上几乎所有的视频监控等设备。在项目实施过程中，

可直接利用现场已有设备，并融合到整网中，无需大批更换设备，不仅简化了系

统的实施过程与实施难度，大大节省了系统投资，而且在管理与维护也无需消耗

更多精力。 

3.2.2 高清视频监控观看 

利用部署在工地各个区域的监控视频，可对工地人员、设备、工程车辆等全



 

场景进行监管。视频平台支持单画面、多画面显示，可选择任意一路或多路视频

观看，视频窗口数量 1、4、9、16 个可选，还支持视频轮巡播放，提高监管效

率。 

平台可支持 RTSP、RTMP、HTTP-FLV、WS-FLV，HLS、WebRTC、WS-FMP4、

HTTP-FMP4 等标准格式的视频流输出，能实现远程 PC 端（Windows、Mac、

Linux）、手机端（Android、iOS）、微信端、电视墙/电子大屏等多终端、多平台

的视频观看，支持通过部署电子大屏/电视墙来实现监控视频上墙显示等，让工

地的可视化监管更加灵活。 

即使监管人员不在视频监控室，也能通过智能手机、平板等终端设备，对工

地是生产运营行为进行日常监控与监督，操作便捷。 

3.2.3 录像/回放/存储 

平台能根据业务场景进行 7*24H 录像，支持云端录像/设备录像，并且支持

录像的检索与回放。监控视频录像数据可采用多种方式进行存储，监管人员可随

时查看视频录像，进行抽查回放、对异常事件进行视频调阅、追溯。 

 支持自定义录像计划与录像存储时间，录像最长可设置存储 90 天； 

 支持录像的检索、下载与回放，回放可通过时间轴精准控制播放； 

 支持多种存储方式包括：本地存储、服务器存储、云存储。 

3.2.4 设备统一管理 

平台可将工地所有区域的设备进行集中接入与统一管理，支持设备树多级分

组、权限/角色分配与管理等，达到对各个区域内视频监控资源的明晰化、细致

化的管理目标。具体包括： 

 支持对接入设备的运行状态进行监测，如：设备在线/离线等，以便监管人员及时



 

处理故障设备； 

 将接入的设备进行多级分组、分级管理，并可对管理人员分配对应的管理权限，

如设备运维、增删改查、视频查看权限等，实现工地视频监控的精细化管理。 

3.2.5 云台控制/语音对讲 

若工地接入的设备具备云台功能，则可以在平台进行云台控制，支持 PTZ 控

制镜头调焦和转向，可以查看更多监控细节。 

支持通过语音广播与对讲功能实现对监控现场的喊话。当有突发事件或紧急

情况发生时，监管人员可通过语音对讲进行应急指挥，快速响应，及时处置，将

事件的影响降至最低。 

具体包括： 

 支持平台和设备之间进行直接喊话； 

 支持 GB/T28181 协议、海康 SDK、Ehome 协议等对接的语音对讲； 

 支持音频降噪回声处理。 

3.2.6 GIS 电子地图 

依托平台的 GIS 电子地图功能，可以实现设备在电子地图上的实时定位与

便捷查看监控视频，当监测到异常事件时，监管人员可根据设备的位置，及时定

位故障点并前往现场查看与处理。 

3.2.7 数据共享 

平台能与上下级监控平台实现对接，开放相应的视频调用和管理权限，支持

各级数据互通，一方面能打通工地内部的数据流，破解“信息化孤岛”困境，另

一方面也能满足多监管单位的协同监管、数据共享共用、信息互联互通等需求，

例如：总部可以查看各个分部工地的监控视频，便于协助监督。 



 

3.3 智能告警/消息上报 

平台可对监控设备上传的异常及 AI 动态监测的异常情况，进行告警上报与

消息推送；支持将告警信息分级分类，并将其变成动态监管的重要指标参数，进

一步提高工地的监管精度。 

告警消息可通过语音、短信、邮件、微信等方式推送给监管人员，以便监管

人员及时处理机器与设备的异常、做到“早发现、早处理”。 

 

3.4 可视化数据 

平台通过对工地数据的采集与处理，能实现可视化、综合化、智慧化的数据

融合分析、管理与展示，包括： 

 服务器设备数据统计：能看到包括 CPU、硬盘、内存等使用情况； 

 点位设备统计：展示在点位上的所有在线设备和离线设备； 

 类型统计：展示所有算法的告警类型以及每个告警类型产生的告警数量； 

 近 1 个月告警趋势：一个月内产生的所有告警类型的趋势走向统计； 

 实时告警：实时滚动产生的告警； 

 中间地图：显示所有接入的 IPC 在这个地图上的位置标点。 

 

3.5 方案优势 

1）智能监管 

基于 AI 智能识别技术，能准确检测识别工地运作过程中出现的异常事件并

及时预警，对车间生产过程进行全面智能感知、主动预警、决策辅助，解决传统

手段下信息获取不及时、预警不到位、人力成本过高等痛点，极大提升工地生产



 

监管效率，实现安全生产少人、无人化、智能化监管。 

2）高可靠性 

平台能实现大容量的视频数据的集中存储和统一管理、访问的目标，满足可

靠性、保密性和可用性要求以及数据合规性要求，满足监管人员对视频数据的高

速流畅的检索和浏览。 

3）灵活拓展 

可支持功能灵活拓展，提供丰富的 API 接口及 SDK 等，轻松与第三方集成，

将可视化视频监控平台集成至用户已有的业务平台中，打通信息与资源的互通，

实现跨平台多系统数据整合应用，满足更高级的业务场景需求。 

 

 


